Buco d.ell’oz O (ozone hole)

Ozono stra®sferice




Ossigeno e Ozono
nella troposfera
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Radiazione solare incidente
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Figura 9.2. Principali regioni dell’atmosfera (non in scala).
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d9/Atmosfeer_Atmosfera_-_Italiano.png

Formazione dell’ozono

» Ossigeno + energia solare = Ozono




Formazione dell’ozono
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Equilibrio delll'ozono




Distribuzione dell'ozono stratosferico

Asgimilated GOME total ozone KNMI /ES A




Area sottostante
la colonna

L '0zono sopra una certa
Area Y1Ehe COMmpIesso a
0°Cealla pressione di

1 atmostera.

Forma quindi uno strato di
3 mm di spessore, cioe’ 300 DU

La figura mostra unia colonna di ana, 10°¢5° soprail Labrador, i Canada. e tutto lozono di questa colonna fosse cotmpresso a temperatura & pressione
nortrall (a 07 C e ad 1 atmostera dipressione, o 101325 millibar), s formerebbe uno strato con spessore di circa 3 min,

Una ueita Dobson (1 DU cormsponds ad uno spessore di 0.01 mm e quindh la quantita &t ozono sopra il Labrador & circa 300 DT
o Inome di questa urata derva da GMLE. Dobson, uno det primt studiost dell ozono atmostenico (trad 1920 e 1960). Ha progettato lo spettrometra
Dobsan, lo stromento standard per misure di ozono al lvello del suolo.



Variazione dello strato di Ozono

» Costante al tropici ed equatore

» Elevata variazione ai poli




Funzioni dell’'ozono stratosferico
(0zono buono)
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Raggi UV e Ozono

95% UV-B

100% UV-C
ASSORBITI ASSORBITI

Assorbimento dei raggi UV da parte delllOzono


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/Raggi_UV_e_Ozono.jpg
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Ozono In Antartide




Buco di ozono

Variazicna della dimensicne del buce dell’azone sull’Amtartide (milioni di km=), 1920-1992

miliani ol km#
30

25 Diresricee ) + * 1 1 _l"l

el Mord Arnenica +

20

b . * * ¥

Aasll’ Aritartics .
10 II I
5 i
-I- + 4‘ 1 | | | 1 | | | | | | 1 | | | 1 | | |
0 1880 1885 1990 1905 2000

FONTE: NASA Goddard Space Flight Center, 2000,



Buco di Ozono
su Antartide

Elaborazione Nasa sett. 2000

Fonte Nasa sett. 2006
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Variazione buco dell'ozono
sull’Antartide (dal 2000 )
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Causa delle variaziont
Il buco

Cause non naturali
 |[nquinanti da attivita umane : CFC




| CFC (clorofluorocarburi)

Freon (Dupont) : sono stabili,non sono
iInflammabili, sono biologicamente e
chimicamente inerti

Derivati dal metano CH4 e dall’etano C2H6
Freon 12 (CF2CI2)
Freon 113 (C2F3CI3)



Utilizzo deil CFC

propellente spray
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Distruzione dell’ozono

* CFC (clorofluorocarburi)

« CFC+ UV — ClI liberazione di atomi di ClI
+ Cl + O;,—>CIO+0,

+ CIO+0 - Cl + O,
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| prodotti del
"hreakdown®
distrugoono Fozono

La luce del sole spez
il CFC nella stratosfera,
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Gl scienziati usano

i palloni per studiare

1. Leindustrie e le case dove sifrova 'ozono
producono CRC




Provvediment

* Protocollo di Montreal (1987)
« Accordo di Londra (1990):

cessazione della produzione CFC entro il 2000
di USA e CEE

Firmato da 90 paesi (191 ad oggi)




Effettl sulla salute umana

L"assottigliamento dello strato di O3 porta:

Danneggiamento del DNA
Riduzione delle difese iImmunitarie
Danneggiamento della retina




Effetti sullambiente

 Diminuzione della superficie fogliare
(inibizione della fotosintesi)

* Rischio delle specie monocellulari
 (distruzione parziale fitoplancton )

 Diminuzione delle rese agricole
(-25% di resa )



Provvedimenti personali

 Evitare l'utilizzo di bombolette spry

« Non usare solventi contenenti cloro
(trielina, clorotene..)

 Utilizzare refrigeranti (condizionatori) che




ARPA
Bollettino UV

Previsioni per il 141110 in condizioni di cielo sereno




Previsioni per il 2710712 in condizioni di cielo sereno
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Arpa 3
Bollettino UV ?
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http://www.arpa.piemonte.it/bollettini



1103: 12 5633 GEl Indce UV €

FACCOMENIETON Sequond 13

convenzione defiata dal WHD

madsraio sl (Crganizzazions Mondiale dela

Byl expor 2! sole senza Mt allombva curants & ore B0 cae - Indossa ung Eyita o esport a sole durante fe ore pil cale - Sanitz) & dal WMO (Organizzazione
NESSUN Rschio manlefs Lilizza Una crema Saiare & medf un canceln Maniiets, crema Solars & canpei song ndlspenzabll | |Meteomiogics Mondiake!

'w:‘w:‘uw w‘w:l




1987-2012

Segretario Onu definisce il Protocollo di Montreal

: esempio di eccezionale cooperazione internazionale



2011: Buco anche nell’artico
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STRATO DI
OZONO PROTETTIVO

STRATOSFERA




Inquinante secondario (cioe deriva da
altri inquinanti) originato da:

- Irraggiamento solare

- presenza di inquinanti (NO2)
derivanti dai gas di combustione
(scarico auto)

Costituisce lo smog fotochimico ( con
CO,HC,NO...)



Equilibrio di formazione dell'Ozono treoposferico
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Distribuzione dell’'ozono

R e I
I 1 Carvry e | i !

=

® mnimo O medio ® clevato



* Danni

* Irritante delle vie respiratorie e degli occhi
* Dannoso per le piante

Dlgs 183/04 stabilisce 120ug/m3 (da non

superare piu di 25 gg/anno)



Ozono sulla vegetazione

Fonte Nature
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Figura 3.4 - 03, numero minimo e massimo di giorni di superamento del valore obiettivo
per la protezione della salute umana per provincia - anno 2011
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Ozono troposferico

* Provvediment

Non esporsi alla luce nelle ore di maggiore
Insolazione

Non uscire di casa
Riparare la vista
Assumere antiossidanti



Ozono troposferico

« Arpa emette giornalmente
. Il Bollettino Ozono

» Glorno precedente, attuale e 2 giorni
successivi

http://www.arpa.piemonte.it/bollettini/bollettino_previsione UVI.pdf/at_download/file



Ozono Troposferico — bollettino
Arpa

Previsione per Venerdi, 27 Luglio 2012

Zona || Livello
A




Ozono troposferico- bollettino Arpa

Legenda Zone Legenda Livelli

Alpi Sl;?tr:rrﬂionali -F 8l randons necessaris particolar raccomandazion].

L= categorie pli glbdll, clo& kamiinl, anzkanl, asmaticl, bronchitlic bcl, cardiopaticl, devono evitare
. ZD‘“‘_‘ B . 1 dl svolgera nqmmnm ;:hu l'-un:nl:]ilrmrh, Coma mmmm velocaments, In particolars
Alpi Occidentali r‘lalla o plo calds & di massima Insolazions ge(la glomata.

| = categoris pli glblll devon Itame dl swol alalael atfivits fialca all'apario, cla nalle

Zona C 2 dl massima Iflan?:m.l B:u-mﬂﬁ“mmmql:n‘};u devono evitars di u:rmnm alll?:afh mﬂ“m

H o™ K ntansaa, cla nelle ore dl masslma Insslazions. Tutta la popolazione deve evitars nelle ore di
Piemonte centro-meridionale mummulm di fara atitvita Nzica molio Infensa al'aperto.
Fona D categoris plo senslbdll devono evitars di uscire di casa, specls nelle ore Ol massima Insolazione, |

soggedtl mediamants sansibll devono evitare di svolgers all'aparto atthvita Nslca anche moderata specles nelle
dl ma=slma Inzolazione. Tutta la popolazions deve evitars nelle ore pld calde d svolgers iIntenza attivita

lza all"aparto.

Piemonte centro-
settentrionale




