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Formazione dell’ozono 

 

 

• Ossigeno + energia solare =  Ozono 

 



Formazione dell’ozono 

UV 



 Equilibrio dell’ozono 

UV 



Distribuzione dell’ozono stratosferico 





 Variazione dello strato di Ozono 

 

 

• Costante ai tropici ed equatore 

 

• Elevata variazione ai poli 

 

• Variazioni stagionali 



Funzioni dell’ozono stratosferico 
(ozono buono) 



Assorbimento dei raggi UV da parte dell’Ozono 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4b/Raggi_UV_e_Ozono.jpg


Dalla variazione al buco in 

Antartide 

Ozono in Antartide 



Buco di ozono 



Buco di Ozono 

su Antartide  

Fonte Nasa  sett. 2006 

Elaborazione Nasa   sett. 2000 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/160658main2_OZONE_large_350.png


Variazione buco dell’ozono 

sull’Antartide (dal 2000  ) 
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 Causa delle variazioni 

il buco 

  Cause naturali 

•  variazione ciclica solare (11 anni) 1-2% 

•  eruzioni vulcaniche(10%)   

•   variabilità  climatiche   

  Cause non naturali 

• Inquinanti  da attività umane : CFC 



I CFC (clorofluorocarburi) 

• Freon (Dupont) : sono stabili,non sono 

infiammabili,   sono biologicamente  e 

chimicamente inerti 

 

• Derivati dal metano CH4 e dall’etano C2H6 

• Freon 12 (CF2Cl2) 

• Freon 113 (C2F3Cl3) 



Utilizzo dei CFC 

estinguente 

propellente  spray 



Distruzione dell’ozono 

• CFC (clorofluorocarburi) 
• CFC +  UV    → Cl  liberazione di atomi di Cl 

• Cl  +  O3 → ClO + O2 

• ClO +O → Cl  +  O2 

 





Provvedimenti 

• Protocollo di Montreal (1987)  

• Accordo di Londra (1990):  

    cessazione della produzione CFC  entro il 2000 
di USA e CEE 

   Firmato da 90 paesi  (191 ad oggi) 

   Bando totale 2030 (UE 2015) 

 

   Utilizzo di HFC,PFC  

   Chiusura del buco nel 2040 (o 2060) 



Effetti sulla salute umana 

 

  L’assottigliamento dello strato di O3 porta: 

 

• Danneggiamento del DNA 

• Riduzione delle difese immunitarie 

• Danneggiamento della retina 



Effetti sull’ambiente 

• Diminuzione della superficie fogliare   
(inibizione della fotosintesi) 

• Rischio delle specie  monocellulari  
• (distruzione parziale fitoplancton ) 

• Diminuzione delle rese agricole 
• (-25% di resa ) 



Provvedimenti personali 

• Evitare l’utilizzo di bombolette spry 

• Non usare solventi contenenti cloro 

(trielina, clorotene..) 

• Utilizzare refrigeranti (condizionatori) che 

garantiscano l’utilizzo di liquidi non 

inquinanti 

• Marchio ecolabel  

• Proteggersi dai raggi UV 



ARPA 

Bollettino UV 



Arpa   

Bollettino UV 

http://www.arpa.piemonte.it/bollettini 





         Segretario Onu definisce il Protocollo di Montreal  

 

 : esempio di eccezionale cooperazione internazionale  



2011: Buco anche nell’artico  



Ozono Troposferico 





Ozono troposferico (ozono cattivo) 

• Inquinante secondario (cioè deriva da 

altri inquinanti) originato da: 

     - irraggiamento solare 

     - presenza di inquinanti (NO2)      

derivanti dai gas di combustione   

(scarico auto) 

• Costituisce lo smog fotochimico ( con 

CO,HC,NO…) 



Equilibrio di formazione dell’Ozono treoposferico  



Smog  

fotochimico 



Distribuzione dell’ozono  

minimo  medio elevato 



Ozono  troposferico 

• Danni  

• Irritante delle vie respiratorie e degli occhi 

• Dannoso per le piante  

Dlgs 183/04 stabilisce  120μg/m3  ( da non 

superare più di 25 gg/anno) 

 



Ozono sulla vegetazione 

Fonte Nature 
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Ozono troposferico 

• Provvedimenti 

   Non esporsi alla luce nelle ore di maggiore 

insolazione 

   Non uscire di casa  

   Riparare la vista  

   Assumere antiossidanti 

    



Ozono troposferico 

• Arpa emette giornalmente  

•           Il Bollettino Ozono   

• Giorno precedente, attuale e 2 giorni 

successivi 

http://www.arpa.piemonte.it/bollettini/bollettino_previsione_UVI.pdf/at_download/file 



Ozono Troposferico – bollettino 

Arpa 



Ozono troposferico- bollettino Arpa 


